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 الملخص
 نأ بعيد  سيامر  ولا البائاي   المشيرل   خطي  أ مي   ت السياراا  بعوادم الهواء يعد تلوث

 السلسيل   سيط  الببرتيرت والمصرليا  العااعاي  ودخولهير     أالت بي  و  سيط   علي   تت سي  

ااق نبيرت   أويي    A,B لتقيدي  الللواوياي  الللي  و    لصرلاي  ا ااسي   اليد  ج يتأ لذا ؛الغذائا 

 ،indica Azadarakhtea  ةوالم يميييي  lancifolivs Canocarpusالييييدم  

مواقع عشوائار بمر ياهر اللونت ول لتبفايذ    وث بمديب  الصديدة، تم اختارا ستلمؤش ات للتل

عون واقيي  نبييرت  سييب  ةااق نبييرت  الييدم  والم يميي  أو  عابيي  ميي  21الدااسيي ، تييم جمييع  

المختب  الم لعي  إل خذ جماع العابرت وتولالهر أوتم  ،خض اء نظاف  خرلا  م  الثقوب

ي  للا  علوم البصرا والبائ ، وأج يت علاهر التصرلا  والفصولرت اللازم  للتعي   علي    

لليي   ييي  العابييرت   والللواويايي  ال A,Bتييم تقييدي  للواويايي    ،مصتواهيير ميي  الللواويايي  

 ( واسييييييييييييتخدم جهييييييييييييرز الطايييييييييييي  ,Arnon,،Makinny)ط يقيييييييييييي   برسييييييييييييتخدام

((SpectrophotometerInductively Coupled Plasma Optical Emission 

(ICP-OES)        663-645وتميت قي اءة الامتصرلييا   للعابيرت علي  ااطييوال الموجاي  

، A,Bنرنومت  واستخدمت علاقرت ايرضا  لصسرب لما  الللواويا   الللي  وللواوياي    

 ،ANOVA Analysis of variation test صلا  البارنيرت برسيتخدام تصلاي  التبيري     تم ت

 لاختبيرا  LCD least significant differences testمعبيوي   يي ق  قي  أ وبرختبيرا 

حصرئ  وجود يي وق معبويي  بيا     العابرت، أظه ت نترئج التصلا  الإ با  المعبوي  الف وق

 قي  المواقيع ت لايعا    أولرن موقيع جولي  المطيرح      ،ت لاع الللواويا  با  المواقع وداخلهر

لثيي  مواقييع أا  المسييتخدما ، ولييرن هييذا الموقييع ييي  أنييواك الللواويايي  الثلا يي ، ميي  الببييرت 

، برلإضيري   ةسيا  مي  نبيرت الم يمي     لثي  حسر أبرت الدم  ن نأاتض   الدااس  تلو ر، أيضر 

ييي  ليي  المواقييع مقرانيي      و قيي  اانييواك ت لاييعا    ألييرن   Bن  للواويايي   أذلييظ ظهيي     إليي  

لييت الدااسيي  برلتوسييع ييي  زااعيي  الببرتييرت ييي  شييوااك المديبيي  وإعييردة   أو ،بييرللونت ول

 تأها  الصعام ااخض  للتقلا  م  التلوث لمر ذُي  البصث بعدد م  التولارت ااخ ى.

 تلوث الهواء. ،بيئة نبات ،الكلمات المفتاحية: الكلوروفيل

 

 

 

  



 

44 

 نصف سنوية –مُحكّمة  –أكاديمية  –مجلة علمية       ةــامــهــت م2020ديسمبر  - يوليو  الثاني عشرالعدد 

 المقدمة
إيجربيير عليي  الوضييع الصييص  والبفسيي  لفنسييرن، تلطيي  المبيير        تييؤ   الببرتييرت  

 خلابير   نهير تعطي  مظهي ا    ألسيجا  لمير     م  الضوضرء، وتعيد مي  ت لايع اا  المصل ، تقل

هماي  بائاي  يي     للببيرت أ  ،(2711لليون  ) ،(Flathman et al., 1998) تسمو بي  الي و   

  ،(2790 - لا ياسيييل ناوليييو)(، 1002-ي العهاييي ) ، يييرا التليييوث آالميييدن للتقلاييي  مييي    

 ( Alkorta et al., 2004 ,) ،(8002اليمنيي  ) ،(2791ااب   )لذا ح ص عدد م  البرحثا  

  لمؤ  ات حاويي  لقايرا التصلي  الباوليوج  يي      A,Bعل  دااس  و تقدي  اللوايا  اللل  

 .الببرت لمؤش  عل  تلوث الهواء

واانشييط   ،لتمييدنتعتبيي  المييدن نظييرم بائيي  واا يي  نشييأ عبيي  م احيي  التطييوا وا    

يي  الجيعء    ةظهيوا تغاي ات لباي     إلي  مساط ة عل  هيذا التغاي ، ممير أدى    الإنسرنا  ه  ال

غا  الص  م  هذا البظرم مقراني  برلمبيرطخ خيرال الميدن، بسيب  ح لي  السيا  واانشيط          

 ،(2771 - انيروو  أ)تغا  ت لا  الهواء  إل والذي أدى  ،الإنسرنا  والصبرعرت المختلف 

 (.2791 -ماياكورثوفا، 1029 ،يالعباد)

الببرترت م  الملونرت الصا  داخ  البظرم البائ  للمدن والت  ليديهر حسرسيا  عرلاي     

م احي  المتقدميي   عيي ام م ضيا  يي  ال  أظهيوا   إلي  ه الملو يرت والييذي ييؤدي   متبريبي  تجير  

ماي  الملو يرت المط وحي     م  تختلي  بيرختلا  البيوك ول   أومق  خ  لديلبعضهر والبعض الآ

ن داج  امتصيرص الملو يرت بواسيط  الببيرت لهير علاقي        إ ،(2776-خ ااا) ،ي  الهواء

  حاث تليون عرلاي  ؛ يتع م لهر وطاده ببوك الببرت وعم ه وطوا نموه وشدة التلوث الت 

نسج  المستديم  وهذه التأ ا ات تليون غاي  م ئاي     نسج  حديث  التلوي  عبهر ي  ااي  اا

حرلي  م ضيا ،    إلي  ليعم  وعبيد اسيتم اا التعي م يتصيول      اوعلسا  اعتمردا علي  عرمي    

ياي   ( حسرسيا  تجيره التليوث البائي  ياقي  مصتيوى الللواو       A,Bحاث يُظه  الللواويا  ) 

 ردِمابا  ي  ساتوبلازم خلاير بعض الببرترت و نبيرت السي  ويعداد ت الم بعض الاحمرم اا

ispinacrist Ziziphus  (. 2791ااب 27( و )1001 العها ي،) ، بت ألمر 

خضي  وتسيم  ميردة     اء التي  تلسي  الببرتيرت لونهير اا    : ه  الميردة الخضي  الللواويا      

 ،نييواك الللواويايي أوميي   ،لقاييرم بليي  عملاييرت الت لايي  الضييوئ  وهيي  تتييول  ا، الببرتييرت

يمتييرز  ،لييف ااخضيي  مرئيي  لفألونيي   Bللواويايي   ،خضيي  مييعاقألونيي  A للواويايي  

 ،Choعليي  مجموعيي    Bبابميير يصتييوي الاخضييوا   CHs مجموعيي ل برحتوائيي  عليي   واا

 اء سيواء  و تلوث الهواء هو أي تغا  غا  م غيوب ياي  يي  ت لاي  الهيو     ، (2771 طلب ،)

عتبيي  ، وتلظ المييواد المشييع ذد وليي، ال مييرلييرن ذلييظ عيي  ط يييخ الغييرزات، اادخبيي ، الغبييرا 

اييث تلثيي  ياهيير مبتجييرت   ح ؛لثيي  المبييرطخ الملو يي  هوائايير  أالمييدن المعدحميي  برلسييلرن ميي    

ونتاجي    ،(1988ادم ،)الاحت اق مثي  أدخبي  عيوادم السياراات وعيوادم موليدات الله بيرء        

 برء انطفيرء التايرا الله بيرئ  بشيل      أووسرئ  البق  ومولدات الله برء  لاستخدام الساراات

بقي   ، حايث يعيد اسيتعمرل وسيرئ  ال    تليوث البائي    إلي  يقيد أدى ذليظ    ،ع ي  مديب  الصديدةواس
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والمولدات الت  تعم  برلببعي  المصدا ال ئاس  لانبعرث ألرساد ال لرص وبقا  الغرزات 

اهتمييرم خييرص عليي  السييارق الييوطب    إليي مميير يييدعو ، لملو يي  لهييواء المييدن وبشييل  مييدم ا

والعرلم ، ويبعل  تشغا  المولدات الله برئا  والمص لرت بط يق  عشوائا  وبموالفرت 

لرسياد  أم   ةالعرم  وانبعرث ت الاع لبا عل  سلام  البائ  والصص   يبا  غا  ملائم  سلبر 

لرسياد ال ليرص والتي     أليرت السياراات بطي   نسي  لباي ة مي        لمر تقوم مص  ،اللب يت

وم  خلال توضا  مر يتعي م لي  البظيرم البائي       ،ئ تعتب  م  الملو رت الخطا ة عل  البا

 وييير حا نييرت هييدا البظييرم يتعتبيي  عييرملا ميي  مخييرط  التلييوث وللييون الببرتييرت جييعء ميي  ملو 

المسمو  بهير للملو يرت   الصرلات الخط ة ويوق الصدود  إل يؤش  ي  الوقت اللازم  حسرسر 

وم  هبر تبلوات يل ة البصث الصرل  لمع يي  ميدى خطيواة مير يطي   مي  قبي         ، ي  البائ 

لبيوعا  مي     صدييدا  عوادم الساراات ومولدات الله برء التي  تعمي  بيرلببعي  علي  بائتبير وت     

، indica Azadarakhteaوالم يمي ة   lancifolivs Canocarpus اليدم  الببرتيرت والتي  هي  نبيرت     

ولذلظ ااق وه الببرترت ي  ااذفرت الخض ي  لهلمع ي  أهم التغا ات الت  تصص  ي  الص

 ااق م  الللواويا  اللل .ومصتوى اا

بأن  الصرل  الت  يلون ياهر الجو  ع   خب اء مبظم  الصص  العرلما  تلوث الهواء

بملونيرت بائتي .    أوخرال أمرل  العم  مصتوير  عل  مواد بت لاعات تعتب  ضراة برلإنسرن 

عيدة ملو يرت    أووعل  ذلظ يقصد بتليوث الهيواء احتوائي  علي  مليوث      ، (2799،العودات)

 ،الببرت أووان الصا أوزمبا  قد يلون لهر تأ ا  عل  لص  الإنسرن  ولفت ة ،بلمارت مؤ  ة

 إذاويعيد الهيواء ملو ير     ، (2772عبيد الجيواد   ) ،المصاط الصاوي الذي يعاش يا  الإنسرن أو

ى الغرزات ااخ  أومر اختلطت ب  بعض الشوائ   إذاو ،حدث تغاا  ي  ت لاب  اي سب 

لافي  يطي أ علي      أولمير أن تليوث الهيواء يليون بيأي تغاي  لمي         ، بمقداا قد يض  برلصايرة 

علييي  مصيييرلص    أو ،يليييون لييي  أ ييي  سيييان علييي  ليييص  الإنسيييرن     ،ت لابييي  أو ،هعبرلييي 

ويتلوث الهواء عبيدمر تتواجيد    ،نظم  البائا يصدث خللا  ي  اا يلون ل  أ   أو ،الاقتصردي 

وعبدمر يصيدث تغاي  هيرم يي  نسي  الغيرزات        ،سرئل  أو ،للب  أو ،ألث  غرزي  أويا  مردة 

غاي  مبرشي ة علي      أومبرشي ة   ،تأ ا ات ضراة إل  ات بصاث تؤدي هذه التغا ،الملون  ل 

غاي   تجع  الظ و  الت  تعياش ياهير هيذه اللرئبيرت      أو ،المواد الصا  الملون  للبظرم البائ 

 . خ()المصدا السرب تسب  خسرئ  مردي  أوملائم  

ر : " يقرل إن هبرك تلو ر  ي  الهواء عبيدم اوب  تلوث الهواء برلترل ول  ااوقد ع   المج

خليخ   إلي   أوجي  ضيراة   يصدث تبدل هرم ي  نسب  عبرل ه ييؤدي لبتا  أوتظه  مردة غ يب  

وقييد ييي تبط تلييوث الهييواء بأمييرل  مصلايي  لرلمييدن    ، ( 2771 ،حماييدة) ،تضييريخ أوميي م 

قد يلون عرلمار  عبيدمر تبتشي  الملو يرت علي  مسيرحرت       أو ،والتجمعرت الصبرعا  ،اللب ى

 . أخ ى إل و رت الإشعرعا  م  دول  للبا ة جدا  مث  ولول بعض الم

 -:تأثير تلوث الهواء على النباتات

نيواك  أعلخ برلصسرسا  الواا ا  للببرتيرت، هبيرك   الض ا الذي يسبب  تلوث الهواء للببرترت يت

خيي ى أن هبرلييظ عواميي  أحاييث  ؛  خييرص بملو ييرت هوائايي  معابيي ميي  الببرتييرت تتييأ   بشييل
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: جايي  الببتيي ، مييدة التعيي م  لبسييب  للببرتييرت مثيي  وائايي  بريتعلييخ بهيير التييأ ا  برلملو ييرت اله 

. )المصييدا السييربخ(  ،ميي  متعلقيي  برلت بيي ، عواميي  مبرخايي    للملييوث، ت لاييع الملييوث، عوا 

م يلا  تم تخ ي  مسرحرت اوبر والولايرت المتصدة ااأووبرلق ب م  المدن الصبرعا  ي  

 .(2771) -، )أبو حم ةتصتوي عل  الببرترت بسب  التلوث واسع 

 إليي رت العااعايي  ييي  العييرلم وبرلتييرل   تقلايي  المبتوجيي إليي ن تلييوث الهييواء يييؤدي أ

 .  (2774 ،براود) ،  تقدا بملاراات الدولااات سبويرض اا اقتصرديأ

ض اا زون وجعء م  ااوتصدث نتاج  ملو رت  رنوي  مث  ااض اا للببرترت غل  ااأن إ

نرتج م  تلوي  المط  الصرمض  والذي يغا  مي   ض اا حد ااأيلون نتاج  تلوث الت ب ، 

ال قم الهاداوجاب  ي  الت ب  ممر يض  برلبلتا ير الت  تقوم بتثبات البات وجا  م  الهيواء  

ااق وبيراخ   ون الضي ا للببرتيرت يت ليع بيرا    إ ،((Alkorta et al., 2004الجيوي،  

ملرناي   إموتهير   إلي  وبرلترل   ،ذه الببرترتحاث يقل  ذلظ م  معدل نمو ه ؛بمردة الللواويا 

 ،(ا بواسط  الجسيامرت )ذاات الغبيرا  خ ى اض اا التلوث عل  الببرترت هو غلخ الثغوأ

   (. 2797 -الدمبهواي)، وتموت الببت  وبرلترل  يتوق  تبردل الغرزات مع البائ  الخراجا 

  تييدع بعملايي  البائيي  ميي  الملو ييرت زاليي إ ييي  مييرمه دواا  الببرتييرت ديؤتيي     

phytoremediation    الملو يرت  لاستخلاص واستخدامهر الببرترت ذهه استغلال ويمل 

 (Fathallah 2004). والماره، الت ب و  م  الهواء

 النباتات كمؤشر بيولوجي لتلوث الهواء:

وبذلظ يدلبر عل  وجود هذا الميردة   ، ئاراالمؤش  الباولوج  هو لرئ  معا  يتأ   بمردة لام 

مبطق  المصددة بشل  طباعي   الئ  معا  مؤش  باولوج  يج  أن يتواجد ي  حت  يلون لر

 .(1026ي، أوالسعد) يتأ   بت لاع معا  م  ملوث معا وأن 

معهير    غا ات ي  الظ و  البائاي  ويتفرعي   المؤش  الباولوج   هو لرئ  ح  حسرا لت     

 ،وث ميييثلا  ظييي و  البائاييي  لتواجيييد ملييييملييي  ان نعييي   بوجيييود خلييي  يييي  ال ت بواسيييطو

 .(2797الدمبهواي، )

شيجرا ويملي  اسيتغلال    ارة تلريلا  با  الفط  والطصرل  الت  تبميو علي  اا  : حااشبرت    

  وي هير بت الايع   يقي  ،حاث يتغا  لونهير  SO2 شبرت للرش  ع  تلوث الهواء وخرل اا

خلال يصي   الهواء م  يضآ استغلالهر  لفص  تواجد المعردن الثقال  ي  أعرلا  لمر يمل  

 (. (Xue 2010، نسرنجسرم الإأت الاعهر ي  

الهواء ألث  الموااد أهما  برلبسيب  لفنسيرن ويمثي  حرجي  مرسي  لفنسيرن يهيو يسيتهلظ              

نقطرك الهواء ألث  م   يلاث  إ  لجم مب  لا يستطاع الإنسرن أن يصب  عل26يومار  حوال  

أضيي اا وأميي ام    إليي  ؤدي نسييب  اي عبصيي  ميي  العبرليي  ييي     أي تلييوث بييأي   ،دقييرئخ

 تلوث الهواء لا ي تبط بجغ ايا  معاب  ويعتب  م  أح ل وأخط  قضيرير التليوث    ،لفنسرن

 .(1026 -يأوالسعد)

عيداد  أل زييردة  اتفرك مصردا تلوث الهواء ي  مديب  الصدييدة، مي  خيلا   إ -:الوضع الراهن

عيداد السياراات   أاتفيرك  إد انطفرء الله برء العرمي ، أيضير   مولدات الجرزولا  والسولاا بع
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 إلي  ، إضيري   خشرب لمصردا للوقود بعد شيص  ميردة الغيرز   استخدام الفصم واا ،ي  المديب 

 .قل  وع  السلرن بخطواة تلوث الهواء

 -:دراسةأهداف ال

مع يي  ميدى قيداة نبيرت       ،(الم يمي ة  –ويا  ي  نبرت  )اليدم   تقدي ت لاع الللوا

استخدام نبرت  الدم   الهواء، مع ي  املرنا والم يم ة عل  تصم  ملو رت الدم  

 تلو ر .  لث  مواقع الدااس أالتع   عل   ،ي  ملريص  تلوث الهواءوالم يم ة 

 -:منطقة الدراسة

لمديبي  الصدييدة    الإداايمبهر خمس  مواقع ضيم  التقسيام    ،مواقع للدااس   را ستتم اختا 

لييم ييي  مديبيي     11عبهيير حييوال   والسييردا لييونت ول يقييع خييرال مديبيي  الصديييدة ويبعييد      

( يوضييصرن المواقييع الفللايي  والجغ ايايي  لمواقييع    2( وخ يطيي  )2والجييدول ) ،عيي أوالم 

 الدااس .

 ( يوضح المواقع الفلكية والجغرافية في منطقة الدراسة1جدول )

 الموقع الفلكي الموقع الجغرافي اسم المديرية اسم الموقع م

 الحالي جولة الصدف 1
سين مع تقاطع ش.الخم

 ش.جيزان
26869،947ºN ،

61861،961ºE 

8 
دارالضيافة 

 ةج.الحديد
،26861،126ºN جوار كلية الآداب الحالي

61861،410ºE 

، 26864،614ºN امام محطة العماد الحالي جولة المطاحن 3

61800،441ºE 
، 26861،140ºN امام مبنى إدارة الاشغال الحوك القصر الجمهوري 4

61864،742º 

، 26869،161ºN جوارمطعم صنعاء الميناء الميناء جولة 5

61861،614ºE 

، 26867،104ºN طريق الحديده باجل عةأوالمر مزرعة الاهدل 6

61807،601ºE 
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 مواد وطرق البحث ( توضح المواقع في منطقة الدراسة1خريطة )

، والموقيع  معدحمي  بمي وا السياراات    ة  الصدييد تم اختارا عشيوائار خمي  مواقيع يي  مديبي     

هيذه المواقيع    إلي  رم المي واي وتيم البيعول المايدان      السردا الليونت ول بعايد عي  الازدحي    

 (1) صوره  ةااق نبرترت الدم  والم يم أوعاب  م  21تم جمع ،مع عابترن م  ل  موقعلج

     
 Azadarakhtea indicaوالمريمرة  lancifolivs Canocarpus  نباتي الدم ( 2لواه )

  يي وضيعت لي  عابي       ،ع سيبعون واقي  نبيرت خضي اء نظافي  خرلاي  مي  الثقيوب        تم جم  

م واسي  ،ووقيت وتيرايج جميع العابي      ،ملتوب علا  اسيم العابي  والموقيع   ظ   لرل  نظا  

المختبي  الم ليعي    إلي  خذ جماع العابرت وتولالهر أوتم ، الشخ  الذي قرم بعملا  الجمع

هر التصرلا  والفصولرت اللازم  للتعي   علي    ي  للا  علوم البصرا والبائ ، وأج يت علا

وتيم تسيجا  البارنيرت لتصلالهير احصيرئار  للتعي   علي  الفيوااق          ،مصتواهر م  الللواوياي  

 .الللواويا  ي  ل  عاب  المعبوي  ي  نسب 
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 ,Arnonوالللواوياي  الللي   يي  العابيرت برسيتخدام ط يقي  )       A,Bتيم تقيدي  للواوياي     

Makinny)، ( اذ تييم أخيييذ  1002 ،العهايي ي ،)إلييي جيي ام مييي  ليي  عابيي   يييم قطعييت      3 

% لميدة  80مي  مي  ااسياتون بت لايع      30قصرلرت لغا ة جدا ووضعت ي  بالي  ميع   

اانرباي    إلي  ل  خم  دقرئخ  م نقلت العابيرت    خمس  عش  دقاق  مع الهع الادوي البساط

 Spectrophotometer Inductively Coupled Plasmaالخرل   بجهرز الطاي  ) 

Optical Emission ( ICP-OES)   وتمت ق اءة الامتصرلا   للعابرت عل  ااطوال

الللي    اي  الللواوياي   نرنومت  واستخدمت العلاقرت الترلا  لصسرب لم  663-645الموجا  

  A,Bوللواويا  

Chl.a=(12.7(D663) ) – 2.69 (D645) * V/(1000*W) 

Chl.b=(22.9(D645) ) - 4.68 (D663) * V/(1000*W) 

-645قيي اءة اللثرييي  الضييوئا  للللواويايي  المسييتخل  عليي  ااطييوال الموجايي    Dحاييث 

% (، 80الصجييم البهييرئ  لوسيياتون المخفيي  بت لاييع )  Vنييرنومت  عليي  التييوال ،   663

W  تصلايي  البارنييرت  ، تييماستخلاليي هييو الييوزن ال طيي  بييرلج ام للبسيياج الببييرت  الييذي تييم

 ي ق ق أ وبرختبرا ،ANOVA Analysis of variation test برستخدام تصلا  التبري 

 بيا   المعبويي   الفي وق  لاختبرا LCD least significant differences testمعبوي 

  (.2717ي أوال ) ،العابرت

 النتائج والمناقشة
حييد أنسييج  الببرتايي   مصتييوى الللواويايي  ييي  اا  أوييي  قاميي    الإنصيي ا  أوتبيي  التغايي   يع

. ءالت بيي  عليي  حييد سييوا    أوالهرميي  عليي  وجييود تلييوث ييي  الهييواء       المؤشيي ات والييدلائ 

(، توض  الف وق 1،2( والمخططرت )1جدول )، (2776-البارت ) ،( 1001-العها ي)

 المعبوي  با  البترئج. 

 
 %5عند مستوى A و B( يوضح الفروق المعنوية بين قيم تراكيز الكلوروفيل الكلي و 1مخطط )

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

دارالضيافة   جولة الصدف
 الحديده.ج

مزرعة الاهدل   جولة الميناء القصر الجمهوري جولة المطاحن
 (كونترول)

 الدمس الدمس الدمس المريمره المريمره المريمره
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 بابهر.والف وق المعبوي  A و B( يبا  قام ت لاعالللواويا  اللل  و 1جدول ) 

 

 %5الحروف المتشابهة لا تعني وجود فروق عند مستوى  ،الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية أو

% بييا  مواقييع 6أظهيي ت نتييرئج التصلايي  الاحصييرئ  وجييود ييي وق معبوييي  عبييد مسييتوى    

اخييتلا  وتبييري  مصييردا  إليي ( . وي جييع ذلييظ 2الدااسيي  الخمسيي  واللييونت ول مخطييط ) 

يييرلمواقع  ،مواقييع، وح ليي  وازدحييرم وسييرئ  الموالييلات المختلفيي     الملو ييرت ييي  هييذه ال  

واللل  بهر قلا  مقران  بيرللونت ول بابمير     B,Aجمرل  ت لاع الللوايا  إالمعدحم  لرن 

المواقع ااق  ازدحرمر وتع ضر للملو رت القص  الجمهواي ليرن ت لايع الللواوياي  يي      

 (1العابرت المداوس  ايض . مخطط )

 
 في المواقع المدروسة  A B التركيز الإجمالي من الكلوروفيل الكلي و (8مخطط )

 

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09
0.1

BA الكليBA الكلي

 الدمس المريمره

0.034 0.014 0.02 

 الدمس المريمره

 /جقيمة الكلوروفيل بالمجم

 الموقع
 م

 نبات الدمس ةنبات المريمر

 B A اللل  B A اللل 
 1 جولة الصدف a0.004 a0.008  0.012٭ m0.004 m0.012  0.016٭

 2 ج.الحديده دارالضيافة c0.006 b0.013  0.019٭ x0.005 t0.013  0.018٭

 3 جولة المطاحن s0.0020 s0.0068  0.0088٭ v0.002 b0.0066  0.0068٭
 n0.004  0.013٭

 

d0.009 0.010٭  f0.004 a0.006 4 القصر الجمهوري 

 b0.005  0.014٭ v0.05 y0.016  0.021٭

 

s0.009 5 جولة الميناء 

مزرعة الاهدل  z0.06 z0.016  0.022٭ v0.014 g0.020  0.034٭
 )كونترول(

6 
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ةالدم   والم يم  واللل  با  البوعاا  الببرتاا     B,A وبمقران  ت لاع الللواويا      

تفوقر ي  قام  ت لاع الللواويا  الللي    Azadarakhtea indica ةاظه  نبرت الم يم 

ايولييوج  والهاسييتولوج   جيي  لاخييتلا  التلييوي  المونتا ،ييي  غرلبايي  المواقييع واللييونت ول

أيضير اخيتلا  متطلبيرت     ،شلرل البلاستادات الصرمل  والملوني  للصيبغ   أعداد وأااق وولو

 -(، حماييدة 8001-الزهيييري) ،وهييذا يتفييخ مييع ميير واد ييي ، المصليي  بييا  البييوعا المبيير  

 A,B الللواويا ( بابمر ظه ت ي وق معبوي  يامر يخ  ت لاع2774-براود) ،(2771

   .(1) .مخطط

 
ت لاع الللواويا  اللل  م  الببرتا  ي  المواقع المداوس  (1مخطط )                 

م  حاث قام  ت لايع   ةمعبوي  للبترئج لببرت الم يم  قر أيضر اظه  التصلا  الاحصرئ  ي و

ت ول ولرنيت  لمواقيع مقراني  بيرللون   يامير بيا  وداخي  بعيض ا     A و Bالللواويا  الللي  و  

ل  التوال  )الليونت ول(،  بابمير   ع و مجم / ج ام 08026و 08010 08016لب  قام  ل  أ

 (.6مجم/جم .مخطط )080049و  080010و 080099ق  قام  ل  ه  جول  المطرح  أ

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

دارالضيافة   جولة الصدف
 الحديده.ج

القصر   جولة المطاحن
 الجمهوري

مزرعة الاهدل  جولة الميناء
 (كونترول)
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B  لببرت الم يم ه ي  المواقع المداوس   و   A ( ت لاع الللوا6مخطط )ويا  اللل  و  

لث  حسرسا  م  أشجرا الم يمي ة مي    أن أشجرا الدم  أ  الاحصرئ  لد التصلاأوبرلمقرب  

يامير بيا  وداخي       A و Bخلال الانخفرم الواض  ي  قامي  ت لايع الللواوياي  الللي  و     

قي  قامي  للمتغاي ات الثلا ي  أيضير يي  موقيع        أوليرن   ةعض المواقع مقران  بببرت الم يمي  ب

 واقع المداوس  .( يوض  الت لاع ي  الم6مخطط ) ،جول  المطرح 

 
B  لببرت الدم  ي  المواقع المداوس .  و   A ( ت لاع الللواويا  اللل  و6مخطط )  

لثيي  المواقييع تلو يير هييو هييذا الموقييع بسييب  انخفييرم قييام مؤشيي    أن أوبرلتييرل  يمليي  القييول 

زيييردة ح ليي   إليي قايي  المواقييع المداوسيي  وهييذا ااجييع التلييوث )ت لاييع الللواويايي ( عيي  ب

يضير   أ ،هذه الجول  ه  جول  للخط الدول  الآت  م  )الصدود الشمرلا  ( وغا هالسا  لون 

 والوقيود لي  برلبضيرئع   ولذلظ ه  المخ ل للشرحبرت المصم ،المدخ  الش ق  لمديب  الصديده

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

دارالضيافة  جولة الصدف
 الحديده.ج

مزرعة الاهدل  جولة الميناء القصر الجمهوري جولة المطاحن
 (كونترول)

يل
وف

ور
كل

 ال
يز

رك
ت

 

 المواقع

B الكلي A

00.0050.010.0150.020.025

 جولة الصدف

 الحديده.دارالضيافة ج

 جولة المطاحن

 القصر الجمهوري

 جولة الميناء

 (كونترول)مزرعة الاهدل 

A B  الكلي
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يضيير هييذا الموقييع مبطقيي  تلاقيي  شييراك لييبعرء وشييراك الخمسييا     أ ،ميي  المابييرء البصيي ي 

 إلييي رحبرت المصمليي  برلبضيييرئع المتجهييي   قلات والشيييالمتصيي  ببوابييي  المابيييرء ومعظييم البييير  

وجيود   إلي  إضيري    ؛ خل  م  جه  الش ق تم  بهذه البقطالمصريظرت والمدن ااخ ى والدا

مطيرح  البصي     ،ش لرت ومصرنع  ) شي لرت اخيوان  ربيت ومصيرنع يميرن  وشي ل  هباي        

طرقي  مصلي    ش ل  الصميردي للتب ييد(،  وللهير تسيتخدم مصيدا       ،ش لرت اللبوا ،ااحم 

اليذي   ،( 2799-ادم )( 1وهذه البترئج تتطيربخ ميع )   ، يبفث عوادم غرزات احت اق متبوع

سبب  عيوادم الشيرحبرت والبيرقلات التي      A و B بت أن انخفرم ت لاع الللواويا  اللل  أ

وليذلظ   ،تعم  عل  تل  خلاير الطبق  الماعويالا  )الاسفبجا  ، العمردي  ( ي  واق  الببيرت 

ئ  الج انير  وأن التعي م   حدوث تشوهرت للبلاستادات الخضي اء وتصطيم ليفر    ل إتؤدي 

انتفيير   إليي دي لسيياد اللب يييت يييؤأل السيياد الل بييون،  ييرن  أوليي  ميي  غييرز  إليي المسييتم  

وم   م يبدأ تآل  الغشرء المصياط برلبلاسيتادة     ،البلاستادات الخض اء بسب  تضخم الج انر

يقي  مصتيوى الببيرت مي       مهرجمي  الميواد الخلويي  وبيذلظ    تلفهير وخي ول ملونرتهير و    وأخا ا 

 .الللواويا 

 لاستنتاجاتا
       لهيواء مي    لثي  تيأ  ا بملو يرت ا   أن نبيرت اليدم    أم  خيلال الدااسي  الصرلاي  تبيا

 لث  حسرسا  بائا .أنبرت الم يم ه لذا يهو 

        تلوث، بابميير مييوقع  داا   موقييع جوليي  المطييرح  ألثيي  مواقييع الدااسيي  تييأ  ا بييرل

 الصديدة وجول  المابرء ااق . .اري  لالض

   ت لاع الللواوياB        قي  مير يملي  مقراني      أيي  لي  المواقيع لمؤشي  للتليوث ليرن

 .Aبرلللواويا  اللل  وللواويا  

   وجود علاق  علسا  با  ت لاع الملو رت ي  البائ  وت لاع الللواوياي  الللي  و  

A و B .ي  الببرترت المستخدم  ي  البصث 

 التوصيات

   خضيي  بمديبيي  الصديييدة   ا ييي  الشييوااك و الصييعام اا  التوسييع ييي  زااعيي  ااشييجر

  .متصرص الملو رتإر الببرترت الت  لهر القداة عل  وخصول

       المبرسيب  ليذلظ والمعميول     الصد م  ملو رت الغلا  الجيوي وذليظ برتبيرك الوسيرئ

  .غل  الدولأبهر ي  

       ر وذليظ للتقلاي  التليوث مي      عم  الفصي  اليدواي للم لبيرت للتأليد مي  ليلاحاته

   .عوادمهر

 . الم اقب  الدواي  لمستويرت التلوث ي  شوااك مديب  الصديدة  

         عميي  دااسييرت مسييتقبلا  تفصييالا  دقاقيي  للتييأ ا ات الفسيياولوجا  للملو ييرت عليي

 الببرترت  المعاوع  ي  شوااك مديب  الصديدة.
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 المراجع

بييرتج عيي  عييوادم السيياراات، وزااة     (، تلييوث الهييواء ال  2771( أبييو حميي ة ،عييعت )  2) 

 ،عمرن. 11-10ص (،1الشئون البلدي  والق وي  والبائ ، )

 جرمع  البص ة، ،مطبع  التعلام العرل  ،لوث البائ الت ،(2799( ادم ،ل لا  عبدالله )1) 

 .16-11ص

 لببرنايي ،بائيي ، الييداا المصيي ي  ال(، الإنسييرن وتلييوث ال2771( أانييروو ، مصمييد السيياد )1)

 .90ص (،2القره ة ل م ك )

أ ي  تليوث الهيواء برلغيرزات البرتجي  عي  مصيفرة البتي ول          ،(2776( ااخ ا ،حسي  ) 6)

ااادنايي ، ومصطيي  الصسييا  الص ااييي  عليي  لييص  السييلرن وبعييض ممتللييرتهم ييي  بلييدة          

 الجرمع  ااادنا ، عمرن، ااادن. ،الهرشما ، اسرل  مرجستا 

(، تلييوث الهييواء ييي  الييوط  الع بيي  بييا  ضيي واات التبمايي   2776( الباييرت  ،عييدنرن )6)

 . 211-240ص،( 17مجل  شئون ع با ،) ،وسلام  البائ 

( تقايام الآ يرا البائاي  البرجمي  عي  التليوث الجيوي بغبيرا         2797مصميد، )  ،( الدمبهواي4)

ااق أوالإسمبت ي  مديب  الفصا  ي  مجرلات لص  الإنسرن وااحت  وبعيض ممتللرتي  و  

 .ااادن ،عمرن ،الجرمع  ااادنا  ، اسرل  مرجستا ،ااشجرا المثم ة بعض

 ،لي  واا  لطبعا –(: علم البائ  1029) ،حمدأععي  ،يقا  ،ي جذكأو( العبادي، عل  بب1

 .126الام  ص  –الصديدة  ،مبشواات ملتب  للا  الدي 

صاييوي لمييردة    الملو ييرت البائايي  عليي  المؤشيي  ال  أ(  1001)،( العهايي ي، لييبر  نييري  9

مجلي  جرمعي     -ااق نبرت الببخأو) الب ولا ( ي  ماب  ( والصرمض اا A,Bالللواويا  ) 

 .1001ل ولرنون اا ،ل بلاء العلما ، المجلد الخرم ، العدد ال ابع

( التغايي ات ييي  المؤشيي  الصاييوي لمييردة الللواويايي       1002)،( العهايي ي، لييبر  7)     

ربيي  ااق نبييرت التفيير . بصييث مبشييوا ييي  مجليي  بأو  والبيي ولب  تصييت الظيي و  الملو يي  ييي

 .49.-41( ص 1العلما  العدد)

( معرلج  الت ب  الملو   ببعض 1026حمد عل ، )أي، ايهرم حسا  أو( السعد20

Ptonia  والبتونار incana Mathiolaالعبرل  الثقال  برستخدام نبرت  الشب وي 

intergrifolia، رمع  تل يت.اسرل  مرجستا ، للا  العلوم، ج 

 618ص  ،دمشخ ،ااهرل  للبش  والتوزيع ،(، التلوث وحمري  البائ 2799، مصمد )العودات( 22 

( تقاييام الآ ييرا البائايي  للمشييرايع الصييبرعا  ييي  مديبيي  عمييرن      2774، نعييام، )( بييراود21

 جرمع  الخ طوم، الخ طوم، السودان. ،اللب ى، اسرل  دلتوااه

، 2771-،حرلي  البائي  يي  العيرلم     ،التصيديرت والآميرل   ،(، إنقرذ لولببير 2771( طلب  ، مصطف  لمرل )21

  ،.271-216(، ص 2، با وت )UNEPم لع دااسرت الوحدة الع با  . 

الداا الع با  للبش  والتوزيع   ،(، تلوث الهواء2772الجواد، أحمد حس  ، )(عبد26) 

  ،.16-11ص (،2)،القره ة
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مجل  للا  العلوم  ،أبعرده وأخطراه ،التلوث(، 2771( حمادة، عبد ال حم  )26)

 .  661(، ص  16اللويت، ) -الاجتمرعا 

(التغاي ات الظره يي  يي  نبيرت     1009عل  مصميد نرلي ، الي م عبيدالمبعم،)     ،( الامب 24

الفول البلدي البرم  تصت تأ ا  ملو رت الهواء الغرزي  ي  مديب  ال يرم برلمملل  الع باي   

 للا  العلوم، جرمع  الملظ سعود. ،والاحارء الدقاق  السعودي ، قسم الببرت

( تيييأ ا  ملو يييرت الهيييواء علييي  بعيييض الببرتيييرت مييي  البرحاييي     2791( مريرلوا ويييير، )21

 2718-294لاا  العدد الثرلث. ص  ،المظه ي  ي  مبطق  المصرنع. مجل  العلوم

خفيييرم ( علييي  المصتيييوى اللليييواويال  وانH2S( تيييأ ا  )2790( ناوليييولا ياسيييل  )29

 118-6التمثا  الضوئ  لبعض الببرترت ص

ااق الببرتايي . وعليي  نشيير  الانعيمييرت ييي  اا  So2( تييأ ا  2791( اابيي  د.ول ييي .)27

 .114-126ص ،71العدد  ،مجل  يساولوجار الببرت

 2618-266( الببرت والتلوث البائ  ي  الرديما  العلوم، لاا  .ص 2719) ،( للون. ل.م10 

الإحصيييرء  إلييي (، الميييدخ  2717عبيييدالععيع) ،خلييي  الله ،مصميييد خرشيييع ،يأو( الييي 12

 جرمع  المول . ،وتصمام التجراب . داا اللت  للطبرع  والبش 

22 ) Alkorta, I., Hernandez-Allica, J., Becerril, J.M., Amezaga, I., 

Albizu, I. and Garbisu, C. (2004). Recent findings on the 

phytoremediation of soils contaminated with environmentally toxic 

heavy metals and metalloids such as zinc, cadmium, lead, and 

arsenic. Environmental Science and Bio/Technology. 3: 71–90. 

23) Flathman, P.E. and Lanza, G.R. (1998). Phytoremediation: 

current views on an emerging green technology. Journal of Soil 
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24) Fathallah, Ali Taj al-Din (2004). pollution and the agricultural 

environment, Khartoum University Published, pp. 65-70. 
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